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Abstrak

Perpustakaan SMP YPI Bintaro sebelumnya masih dikelola secara manual, mulai dari pencatatan data buku, kunjungan,
peminjaman, pengembalian, hingga penyusunan laporan. Kondisi tersebut menyebabkan pencarian data membutuhkan
waktu lebih lama, informasi stok buku tidak dapat diketahui secara cepat, dan akses terhadap koleksi digital belum tersedia
secara optimal. Penelitian ini bertujuan merancang dan membangun sistem E-Library berbasis web menggunakan
Codelgniter 4 untuk membantu pengelolaan perpustakaan sekolah. Metode penelitian dilakukan melalui observasi,
wawancara, studi pustaka, perancangan sistem, implementasi, dan pengujian black box. Sistem dikembangkan
menggunakan Codelgniter 4, PHP, MySQL, Bootstrap, dan Chart.js. Hasil implementasi menunjukkan bahwa sistem
mampu menyediakan katalog buku, pencarian, detail buku, membaca e-book, pengelolaan akun, pencatatan kunjungan,
peminjaman, pengembalian, dashboard, cetak laporan, serta ekspor CSV. Pengujian menunjukkan setiap fitur utama
berjalan sesuai kebutuhan. Sistem juga telah di-hosting sehingga dapat diakses secara online oleh anggota sekolah.

Kata Kunci : E-Library, Website, Codelgniter 4, MySQL, Perpustakaan Sekolah

Abstract

The library at SMP YPI Bintaro was previously managed manually, including book data recording, visits, borrowing,
returns, and report preparation. This condition caused data searches to take longer, book stock information could not be
obtained quickly, and access to digital collections was not yet optimally available. This research aims to design and
develop a web-based E-Library system using Codelgniter 4 to support school library management. The research method
consists of observation, interviews, literature review, system design, implementation, and black box testing. The system
was developed using Codelgniter 4, PHP, MySQL, Bootstrap, and Chart.js. The implementation results show that the
system provides a book catalog, search feature, book details, e-book reading, account management, visit recording,
borrowing, returns, dashboard, report printing, and CSV export. The testing results indicate that the main features
operate according to the requirements. The system has also been hosted so it can be accessed online by school members.
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PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi telah mendorong sekolah untuk mengelola data dan layanan pendidikan secara
lebih cepat, tepat, dan terstruktur. Perpustakaan sebagai salah satu fasilitas penting di lingkungan sekolah tidak hanya
berfungsi sebagai tempat penyimpanan buku, tetapi juga sebagai pusat informasi yang mendukung proses pembelajaran
siswa dan guru. Dalam konteks pendidikan digital, sistem e-library menjadi salah satu solusi untuk memperluas akses
terhadap koleksi buku dan sumber belajar secara daring.

Permasalahan yang sering ditemukan pada perpustakaan sekolah adalah proses pengelolaan yang masih dilakukan
secara manual. Pencatatan data buku, anggota, peminjaman, pengembalian, dan laporan yang dilakukan pada buku besar
dapat menimbulkan risiko keterlambatan pencarian data, kesalahan pencatatan, serta kehilangan data. (Baharsyah, 2025)
menjelaskan bahwa pengelolaan perpustakaan manual dapat menyebabkan akses koleksi terbatas, pelayanan lambat, dan
pencatatan yang rentan kesalahan. Kondisi serupa juga ditemukan oleh (Adriadi, Yunita and Marlina, 2025), yaitu
perpustakaan sekolah membutuhkan sistem e-library agar pengelolaan data buku, peminjaman, pengembalian, dan
laporan dapat dilakukan lebih efektif.

Beberapa penelitian terdahulu menunjukkan bahwa e-library berbasis web dapat membantu modernisasi layanan
perpustakaan. (Meilinda et al., 2025) merancang sistem informasi e-library berbasis web pada jenjang SMP untuk
mendukung pengelolaan data buku, e-book, anggota, peminjaman, pengembalian, dan laporan. (Arfan, 2025)
mengembangkan aplikasi e-library berbasis web yang membantu staf perpustakaan dalam mengelola data buku, anggota,
peminjaman, dan pengembalian dari sistem manual menjadi terkomputerisasi. (Widya Astuti, Ridho and Maulana
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Harahap, 2025) juga membangun sistem manajemen e-library berbasis web dengan fitur pencarian buku, manajemen
anggota, peminjaman, pengembalian, dan laporan statistik penggunaan.

Penelitian lain yang relevan juga menegaskan pentingnya sistem e-library di lingkungan sekolah. (Wahyudi,
Mangesa and Taris, 2026) mengembangkan sistem e-library berbasis web dengan model waterfall dan menguji kualitas
sistem menggunakan ISO 25010. (Hartati and Novriansyah Yasir, 2025) merancang e-library berbasis website untuk
memudahkan siswa mengakses koleksi buku digital secara daring, melakukan peminjaman, dan pengembalian e-book.
(Watung et al., 2025) mengembangkan e-library berbasis web di SMA untuk meningkatkan akses koleksi digital,
sedangkan (Yuliana and Bangsa, 2025) merancang aplikasi e-library berbasis web pada MTs sebagai pendukung layanan
perpustakaan sekolah.

Selain itu, (Putrija et al., 2025) menerapkan e-library berbasis website pada SMP dengan tujuan meningkatkan akses
pengguna terhadap koleksi digital. (Miftakh, Dafitri and Irawan, 2025) menunjukkan bahwa pengembangan website dan
e-library dapat menjadi bentuk pemberdayaan sekolah melalui digitalisasi layanan. (Tri Agustin et al., 2021) juga
membuktikan bahwa aplikasi e-library berbasis web dapat menjadi sarana yang membantu proses pengelolaan dan
pencarian koleksi perpustakaan. Dari beberapa penelitian tersebut dapat dilihat bahwa sistem e-library pada umumnya
berfokus pada pengelolaan buku, akses koleksi digital, peminjaman, pengembalian, dan laporan.

Berdasarkan hasil observasi dan wawancara di SMP YPI Bintaro, proses pengelolaan perpustakaan sebelumnya
masih dilakukan secara manual. Data buku, data kunjungan, peminjaman, dan pengembalian masih dicatat dengan cara
konvensional. Siswa juga harus datang langsung ke perpustakaan untuk mengetahui koleksi yang tersedia, sedangkan
akses terhadap e-book belum tersedia secara optimal. Kondisi tersebut menunjukkan adanya kebutuhan sistem yang
mampu membantu admin perpustakaan dalam mengelola data secara digital sekaligus memudahkan user dalam
mengakses katalog dan e-book.

Gap dari penelitian ini terletak pada pengembangan sistem e-library yang disesuaikan dengan kebutuhan SMP YPI
Bintaro, yaitu penggabungan katalog buku fisik dan digital, pencatatan kunjungan, pengelolaan peminjaman dan
pengembalian, perubahan stok otomatis, dashboard statistik, cetak laporan, ekspor CSV, serta akses membaca e-book
setelah login. Dengan demikian, penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem E-Library berbasis
web menggunakan Codelgniter 4 di SMP YPI Bintaro agar proses pengelolaan perpustakaan menjadi lebih efektif,
terstruktur, dan dapat diakses secara online.

METODE

Tahapan Penelitian

Penelitian ini menggunakan pendekatan rekayasa perangkat lunak untuk menghasilkan sistem E-Library berbasis
web yang sesuai dengan kebutuhan perpustakaan SMP YPI Bintaro. Tahapan penelitian meliputi pengumpulan data,
analisis kebutuhan, perancangan sistem, implementasi, dan pengujian. Pengumpulan data dilakukan melalui observasi
langsung pada proses pengelolaan perpustakaan serta wawancara dengan pengurus perpustakaan. Studi pustaka dilakukan
dengan menelaah penelitian terdahulu mengenai e-library, sistem informasi perpustakaan, website, dan pengujian sistem.

Tahap analisis kebutuhan dilakukan untuk menentukan fungsi utama sistem, aktor yang terlibat, serta data yang harus
dikelola. Tahap perancangan dilakukan dengan membuat rancangan use case, struktur database, dan rancangan tampilan
sistem. Tahap implementasi dilakukan menggunakan Codelgniter 4, PHP, MySQL, Bootstrap, dan Chart.js. Tahap
pengujian dilakukan dengan metode black box untuk memastikan fungsi sistem dapat berjalan sesuai kebutuhan.
Pendekatan pengujian black box digunakan karena fokus pada pengujian keluaran dari setiap fitur berdasarkan input yang
diberikan, sebagaimana digunakan pada beberapa penelitian e-library sebelumnya (Arfan, 2025; Baharsyah, 2025).

Tabel 1. Komponen Pendukung Sistem

Nama Komponen Karakteristik Fungsi Utama Tipe Integrasi
. Framework PHP berbasis Mengatur struktur aplikasi,
Codelgniter 4 MVC model, view, dan controller Backend
PHP Bahasa pemrograman Memproses logika sistem Server-side
server-side dan data pengguna
Menyimpan data user,
MySQL Relational database bqu’ lfunjungan, . Database
peminjaman, dan aktivitas
digital
Bootstrap Framework antarmuka Merr}ba'rl tu tamp'llan S‘Ste‘? Frontend
menjadi responsif dan rapi
. . . Menampilkan grafik pada N
Chart.js Library JavaScript dashboard admin Visualisasi data
. o Membuat sistem dapat
Hosting Web Layanan publikasi online diakses melalui internet Deployment
Metode Penyelesaian Masalah
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Permasalahan pengelolaan perpustakaan manual diselesaikan dengan membangun sistem berbasis web yang dapat
menyimpan data secara terpusat pada database. Sistem dirancang agar admin dapat mengelola data buku fisik, e-book,
akun user, kunjungan, peminjaman, pengembalian, serta laporan melalui dashboard. Sementara itu, user terdaftar dapat
login untuk membaca e-book dan pengunjung umum dapat melihat katalog serta detail buku.

Alur interaksi pengguna dengan sistem digambarkan melalui use case diagram. Diagram ini digunakan untuk
memperlihatkan batasan fungsi sistem, aktor yang terlibat, dan hubungan antara aktor dengan fitur yang tersedia.

Use Case Diagram E-Library SMP YPI Bintaro

Sistem E-Library

Lihat Katalog Buku

< Cari dan Filter Buku

Pengunjung Umum Lihat Detail Buku

T Login / Logout
4 I <cinclude>>

Kelola Peminjaman Buku
Kelola Pengembalian Buku

Melihat, Mencetak, dan
Ekspor Rekap Laporan

Gambar 1. Use Case Diagram Sistem E-Library SMP YPI Bintaro

Gambar 1 menunjukkan bahwa Sistem E-Library SMP YPI Bintaro memiliki tiga aktor utama, yaitu pengunjung
umum, user terdaftar, dan admin perpustakaan. Pengunjung umum dapat melihat katalog, mencari buku, dan melihat
detail buku. User terdaftar dapat login dan membaca e-book. Admin memiliki akses untuk mengelola dashboard, data
kunjungan, akun user, data buku fisik dan digital, peminjaman, pengembalian, serta rekap laporan.

HASIL DAN PEMBAHASAN

il

Admin
Perpustakaan

User Terdaftar

Hasil Implementasi Sistem

Sistem E-Library SMP YPI Bintaro berhasil dibangun sebagai aplikasi berbasis web yang dapat digunakan oleh
admin, user terdaftar, dan pengunjung umum. Sistem ini dibuat untuk mendukung kebutuhan pengelolaan perpustakaan
sekolah yang sebelumnya masih manual. Secara umum, hasil implementasi meliputi halaman katalog, halaman login,
dashboard admin, kelola buku dan e-book, transaksi peminjaman, pengembalian, serta rekap laporan.

Implementasi sistem dibuat dengan memperhatikan kemudahan penggunaan. Tampilan antarmuka disusun
sederhana agar pengguna dapat memahami menu dan fungsi sistem dengan cepat. Hal ini sejalan dengan penelitian
(Hartati and Novriansyah Yasir, 2025; Wahyudi, Mangesa and Taris, 2026) yang menekankan bahwa e-library berbasis
web harus mampu memberikan akses digital yang mudah digunakan oleh pengguna sekolah.
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IDE-LIBRARYDIGITAL & Katolog E-Book

Akses ratusan koleksi e-book digital secora langsiing di manapurn:
don kapanpun komu berada.

%) Jelajahi Katalog

[J] Koleksi E-Book (Digital)

FOBERT V. Crawnces

THEKING IN YELLOW
ROBERT W, CHAMEERS

aE—
Gambar 2. Halaman Utama dan Katalog Buku

Gambar 2 menampilkan halaman utama sistem yang berisi katalog koleksi buku dan e-book. Pada halaman ini
pengunjung dapat melihat koleksi yang tersedia, melakukan pencarian, memilih kategori, serta membuka detail buku.
Fitur katalog membantu siswa dan guru memperoleh informasi koleksi tanpa harus datang langsung ke perpustakaan.

I E-LIBRARY

Masuk ke akun perpustakaan digital Anda

Email Siswa / Admin

nama@email.com

Password

Ingat Saya di Perangkat Ini

-2]Masuk Sekarang

4 Kembali ke Katalog Publik

Gambar 3. Halaman Login

Gambar 3 merupakan halaman login yang digunakan oleh admin dan user terdaftar. Pengguna memasukkan email
atau username dan password untuk memperoleh akses sesuai hak masing-masing. Admin diarahkan ke dashboard
pengelolaan, sedangkan user diarahkan ke halaman katalog untuk melihat koleksi dan membaca e-book.
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Dashboard Overview

Dashboard

KOLEKSI BUKU FISIK KOLEKSI E-BOOK

3 1

% Kunjungan

PENGUNJUNG HARI INI BUKU FISIK DIPINJAM

0

1333
=)

|7 Tren Kunjungan Minggu Ini & Proporsi Kategori Buku

] Jumiah Pengunjung Fiksi N Non-Fiksi

Senin Selasa Rabu Kamis Jumat Sabtu

(@ 5 Transaksi Peminjaman Terbaru £] 5 Buku Terbaru yang Di-input

Nama Buku Status Judul Kategori Pengarang
harti (vii-b) narnia THE KING IN YELLOW Fiksi ROBERT W. CHAMBERS
yaho (viii-b) python dasar narnia Fiksi Jjames
hasan (vii-b) php dasar php dasar Non-Fiksi tarjo

admint python dasar Non-Fiksi hardi

€ Keluar / Logout

Gambar 4. Halaman Dashboard Admin

Gambar 4 memperlihatkan dashboard admin sebagai pusat informasi utama bagi pengelola perpustakaan. Dashboard
menampilkan jumlah buku fisik, jumlah e-book, jumlah pengunjung, peminjaman aktif, grafik kunjungan, proporsi
kategori buku, serta daftar transaksi terbaru. Fitur ini memudahkan admin memantau kondisi perpustakaan secara cepat.

Katalog & Input Buku

Judul Buku Kategori Tipe Buku Nomor DDC
Fiksi v Fisik (Buku Cetak) v Contoh: 800
Edisi Pengarang Penerbit Tahun Terbit Jumlah Stok
2026 1
Sumber Perolehan Buku Sumber Dana / Anggaran
Pembelian (Aset Lembaga/Anggaran) v ] [ Contoh: Dana BOS 2026, APBD, Kas Yayasan ]

[¥) Simpan Buku

Gambar 5. Halaman Kelola Data Buku dan E-Book

Gambar 5 menunjukkan halaman kelola data buku yang digunakan oleh admin untuk menambah dan mengubah data
koleksi. Pada halaman ini admin dapat mengisi judul buku, kategori, tipe buku, nomor DDC, edisi, tahun terbit, penerbit,
pengarang, stok, sumber perolehan, sumber dana, serta file e-book jika buku bertipe digital. Fitur ini mendukung
pengelolaan buku fisik dan digital dalam satu sistem.

Transaksi Peminjaman Buku

it S Meinars [ ALl

Feminjam  Judul Buby

&
! sdemin

s L

Gambar 6. Halaman Peminjaman Buku

Gambar 6 memperlihatkan halaman peminjaman buku yang digunakan admin untuk mencatat transaksi peminjaman
buku fisik. Admin dapat mengisi nama peminjam, tanggal pinjam, kelas, dan memilih buku yang dipinjam. Setelah data
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disimpan, sistem mencatat transaksi dan stok buku berkurang secara otomatis sehingga pengelolaan peminjaman menjadi
lebih rapi dan mudah dipantau.

(4 Pusat Rekap & Laporan
PO ek Lopans Compngen & Pomipunssd D T
Rekap Inventaris Buk gar ¢ Saca Dig
(T2 Daftar Pengadaan Buky Ban
- i
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Gambar 7. Halaman Pusat Rekap dan Laporan

Gambar 7 menampilkan halaman rekap dan laporan yang digunakan admin untuk melihat data perpustakaan sesuai
kebutuhan. Pada halaman ini admin dapat menampilkan rekap data buku, kunjungan, peminjaman, dan pengembalian.
Sistem juga menyediakan fitur cetak laporan dan ekspor CSV sehingga proses penyusunan laporan menjadi lebih efisien
dibandingkan pencatatan manual.

Pembahasan Fitur Utama

Fitur katalog dan pencarian buku berfungsi untuk membantu pengguna menemukan koleksi dengan lebih cepat.
Sistem menampilkan informasi buku seperti judul, kategori, tipe buku, pengarang, penerbit, tahun terbit, dan ketersediaan
stok. Fitur ini sesuai dengan kebutuhan e-library pada penelitian (Arfan, 2025), yang menekankan pentingnya sistem
katalog untuk pencarian berdasarkan judul, kategori, pengarang, atau penerbit.

Fitur peminjaman dan pengembalian dirancang untuk membantu admin mencatat transaksi buku fisik. Saat
peminjaman disimpan, stok buku akan berkurang otomatis. Saat buku dikembalikan, admin dapat menandai status
pengembalian sechingga stok bertambah kembali. Fitur ini mendukung pengelolaan sirkulasi buku sebagaimana juga
menjadi fokus pada penelitian (Baharsyah, 2025; Meilinda et al., 2025; Widya Astuti, Ridho and Maulana Harahap,
2025).

Fitur e-book dibuat agar user terdaftar dapat membaca buku digital melalui website. Dengan fitur ini, akses koleksi
tidak hanya bergantung pada buku fisik yang tersedia di perpustakaan. Hal ini sejalan dengan penelitian (Miftakh, Dafitri
and Irawan, 2025; Putrija et al., 2025), yang menunjukkan bahwa e-library dapat mendukung digitalisasi layanan sekolah
dan memperluas akses terhadap sumber belajar.

Fitur dashboard, cetak laporan, dan ekspor CSV digunakan untuk membantu admin memperoleh ringkasan data
perpustakaan dan membuat laporan. Sistem dapat menampilkan grafik dan data rekap sehingga pengelola tidak perlu
menghitung laporan secara manual. Keberadaan fitur laporan menjadi pembeda penting karena beberapa penelitian
terdahulu juga menempatkan pelaporan sebagai fitur pendukung utama dalam sistem e-library (Adriadi, Yunita and
Marlina, 2025; Baharsyah, 2025).

Kesesuaian Sistem dengan Permasalahan

Sistem yang dibangun ditujukan untuk menjawab permasalahan utama yang ditemukan pada proses pengelolaan
perpustakaan SMP YPI Bintaro. Hubungan antara permasalahan, solusi sistem, dan hasil implementasi dirangkum pada
Tabel 2.

Tabel 2. Kesesuaian Permasalahan dan Solusi Sistem

Permasalahan Solusi Sistem Hasil Implementasi Keterangan
Pencatatan buku masih Data buku disimpan dalam Admin dapat menambah, .
mengubah, mencari, dan Terpenuhi
manual database
menghapus data buku
Informasi stok sulit Stok terhubung dengan Stok berkurang saat
diketahui cepat transaksi peminjaman dan ~ peminjaman dan bertambah Terpenuhi
p pengembalian saat pengembalian
Akses e-book belum User terdaftar dapat . File e-book dapat dibuka .
. . membaca e-book melalui . Terpenuhi
tersedia optimal . setelah user login
website
Laporan masih disusun Sistem menyediakan rekap, Admin dapat melihat data .
cetak laporan, dan ekspor S Terpenuhi
manual laporan sesuai pilihan
CSv
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Berdasarkan Tabel 2, sistem yang dikembangkan telah menyesuaikan fitur utama dengan kebutuhan perpustakaan.
Katalog dan pencarian membantu pengguna menemukan koleksi, sedangkan modul admin membantu pengurus
perpustakaan mengelola data yang sebelumnya tersebar pada catatan manual. Dengan dukungan penyimpanan database,
data dapat dicari kembali dengan lebih cepat dan risiko kehilangan data dapat dikurangi.

Keberadaan rekap dan dashboard juga membantu admin memperoleh gambaran kondisi perpustakaan secara ringkas.
Informasi seperti jumlah buku, jumlah e-book, data kunjungan, dan transaksi peminjaman dapat dipantau tanpa
menghitung ulang secara manual. Hasil ini mendukung tujuan penelitian, yaitu menghasilkan sistem e-library yang
membantu proses pengelolaan perpustakaan menjadi lebih efektif dan terstruktur.

Pengujian Sistem
Pengujian sistem dilakukan menggunakan metode black box. Pengujian ini bertujuan untuk memastikan fungsi

utama sistem dapat berjalan sesuai kebutuhan tanpa melihat struktur kode program. Hasil pengujian ditampilkan pada
Tabel 3.

Tabel 3. Pengujian Black Box Sistem E-Library

Fitur yang Diuji Butir Pengujian Hasil yang Diharapkan Status
. Sistem mengarahkan
Login Admin dan User Memasukkan emall dan pengguna ke halaman Berhasil
password sesuai akun sesuai hak akses
Admin menambah, .
Kelola Data Buku mengubah, mencari, dan Data b uku tersimpan dan Berhasil
tampil pada daftar buku
menghapus data buku
User login lalu membuka Sistem menampilkan file e- .
Membaca E-Book file e-book book yang dapat dibaca Berhasil
. Data peminjaman
Peminjaman Buku Adm.m. mencatat . tersimpan dan stok buku Berhasil
peminjaman buku fisik .
berkurang otomatis
Pencembalian Buku Admin menandai buku Status berubah dan stok Berhasil
& sudah dikembalikan buku bertambah otomatis
Admin memilih data .
Cetak dan Ekspor Laporan  laporan lalu mencetak atau Laporan dapat dicetak dan Berhasil

mengekspor CSV data dapat diekspor

Berdasarkan hasil pengujian pada Tabel 3, seluruh fitur utama sistem berjalan sesuai dengan kebutuhan. Hasil ini
menunjukkan bahwa Sistem E-Library SMP YPI Bintaro dapat digunakan untuk mendukung pengelolaan buku, akun,
kunjungan, peminjaman, pengembalian, e-book, dan laporan secara terkomputerisasi. Penggunaan metode black box pada
pengujian sistem juga sejalan dengan penelitian (Arfan, 2025; Baharsyah, 2025; Hartati and Novriansyah Yasir, 2025),
yang menggunakan pengujian fungsional untuk memastikan fitur e-library berjalan sesuai kebutuhan pengguna.

KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa Sistem E-Library berbasis web
menggunakan Codelgniter 4 berhasil dirancang dan dibangun untuk membantu pengelolaan perpustakaan SMP YPI
Bintaro. Sistem ini mampu membantu admin dalam mengelola data buku fisik dan digital, akun user, kunjungan,
peminjaman, pengembalian, dashboard, serta laporan. User dapat melihat katalog buku dan membaca e-book secara
online setelah login. Fitur stok otomatis pada proses peminjaman dan pengembalian membantu admin memantau
ketersediaan buku secara lebih cepat dan akurat. Hasil pengujian black box menunjukkan bahwa fitur utama sistem
berjalan sesuai kebutuhan. Sistem juga telah di-hosting sehingga dapat diakses secara online oleh anggota sekolah melalui
perangkat komputer, laptop, maupun perangkat seluler.
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