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Abstrak

Sekolah Tinggi Theologi (STT) IKAT saat ini masih mengelola proses administrasi pembayaran mahasiswa menggunakan
sistem konvensional (buku besar dan Excel), yang berisiko pada kehilangan bukti transaksi serta ketidakefisienan pelacakan
tunggakan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun sistem informasi pembayaran berbasis web yang
sistematis dan transparan. Metode pengembangan yang digunakan adalah System Development Life Cycle (SDLC) model
Waterfall, yang mencakup tahap analisis, perancangan, implementasi, dan pengujian. Sistem dibangun menggunakan bahasa
pemrograman JavaScript (React JS) dengan basis data MySQL. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem ini mampu
mengotomatisasi pembuatan tagihan, memfasilitasi unggah bukti pembayaran oleh mahasiswa, serta mempermudah admin
dalam melakukan verifikasi data secara terpusat. Pengujian fungsionalitas menggunakan Black Box Testing mengonfirmasi
bahwa semua fitur berjalan sesuai ekspektasi. Implementasi sistem ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi administrasi
keuangan di lingkungan STT IKAT.

Kata Kunci: Pembayaran, Web, React JS, MySQL, Waterfall.

PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi informasi telah membawa transformasi digital yang signifikan di sektor pendidikan, menuntut
instansi untuk menyediakan layanan administrasi yang cepat, akurat, dan transparan. Sekolah Tinggi Theologi (STT) IKAT
menghadapi tantangan dalam manajemen keuangan mahasiswa karena masih mengandalkan pencatatan manual. Hal ini
menyebabkan risiko redudansi data, kesulitan dalam pencarian riwayat transaksi, serta potensi kehilangan dokumen fisik bukti
pembayaran.

Beberapa penelitian terdahulu telah mengeksplorasi solusi digital untuk masalah serupa. Penelitian oleh (Mbipa et al., 2024)
menunjukkan bahwa transisi dari sistem manual ke digital menggunakan metode Waterfall secara signifikan meminimalkan
risiko kerusakan data dan mempercepat pembuatan laporan keuangan. (Fahlevi et al., 2023) mengembangkan sistem
pembayaran SPP berbasis framework modern yang meningkatkan akurasi data transaksi hingga tingkat yang lebih praktis dan
aman. Selain itu, (Anam et al., 2025) menekankan bahwa aplikasi berbasis web dapat meminimalisir kehilangan data operasional
melalui penyimpanan database yang terpusat. Penelitian oleh (Sugianto et al., 2024) membuktikan bahwa sistem informasi
berbasis website pada lembaga keagamaan mampu meningkatkan kepercayaan melalui transparansi dana. Terakhir, (Rio et al.,
2024) menyoroti efektivitas penggunaan basis data MySQL dalam menjamin keamanan data dan efisiensi ruang penyimpanan.

Melengkapi tinjauan tersebut, (Ndruru et al.,, 2025) menunjukkan bahwa penerapan metode Waterfall pada sistem
pembayaran sekolah sangat sistematis untuk meminimalisir kesalahan pencatatan nominal. (Firmansyah et al., 2024)
menambahkan bahwa sistem daring memungkinkan orang tua memantau status pembayaran secara mandiri, yang efektif
mencegah terjadinya ketidaksesuaian dana. Keunggulan pemantauan arus kas secara real-time juga dipaparkan oleh (Gugun et
al., 2025) sebagai solusi atas lambatnya laporan manual. Selanjutnya, (Rizki et al., 2024) menjelaskan bahwa pembangunan
situs web manajemen pembayaran dapat mengoptimalkan penyampaian informasi administratif kepada pengguna.

Digitalisasi administrasi ini secara drastis terbukti mengurangi biaya operasional dan mempercepat kinerja bendahara dalam
menyusun rekapitulasi menurut (Sidiq et al., 2025). (Sari et al., 2025) mengemukakan bahwa transformasi digital melalui sistem
informasi akademik sangat membantu dalam mengadopsi teknologi digital untuk pengelolaan data yang lebih terstruktur dan
transparan. Terakhir, (Arif Wibowo et al., 2023) membuktikan bahwa sistem informasi pembayaran sangat efektif dalam
meminimalisir risiko kehilangan data dan mempermudah pencarian data transaksi yang sebelumnya menumpuk pada sistem
manual.

GAP Analysis menunjukkan perlunya sistem yang disesuaikan untuk STT IKAT, yang membutuhkan fitur pengelolaan
tagihan per semester serta mekanisme verifikasi manual bukti transfer tanpa pihak ketiga guna menjaga akuntabilitas internal.
Tujuan dari penelitian ini adalah merancang aplikasi pembayaran mahasiswa yang responsif, mengimplementasikan manajemen
data tagihan terpusat dengan MySQL, dan mempercepat proses pelaporan keuangan di STT IKAT.
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METODE
Tahapan Penelitian
Penelitian ini mengikuti metodologi SDLC Waterfall yang bersifat sekuensial. Tahapan tersebut meliputi:
a. Analisis: Mengidentifikasi kebutuhan fungsional admin (kelola data mahasiswa, tagihan) dan mahasiswa (cek tagihan,
unggah bukti) melalui observasi dan wawancara di STT IKAT.
b. Perancangan: Membuat arsitektur sistem, desain basis data menggunakan MySQL, serta pemodelan UML seperti Use
Case dan Activity Diagram.

c. Implementasi: Melakukan pengkodean menggunakan JavaScript (React JS) untuk antarmuka pengguna yang
responsif.

d. Pengujian: Menggunakan metode Black Box Testing untuk memastikan fungsionalitas sistem berjalan tanpa kesalahan
(bug).

Tools Pengembagan

Perangkat lunak yang digunakan dalam pembangunan sistem ini adalah Visual Studio Code sebagai editor kode, XAMPP
untuk server lokal, dan MySQL sebagai sistem manajemen basis data.
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Gunakan kualitas yang tinggi untuk gambar yang dipakai dan berikan penjelasan terhadap gambar yang digunakan. Rumus
menggunakan Editor Rumus (EQUATION) yang terdapat pada Microsoft Word. Penomoran rumus di buat berurut berdasarkan
urutan rumus yang terdapat pada artikel, dan penulisannya seperti (1).

HASIL DAN PEMBAHASAN
Perancangan Sistem Sistem dirancang dengan dua hak akses utama. Mahasiswa dapat melakukan /ogin, melihat daftar
tagihan aktif per semester, dan mengunggah foto bukti transfer bank. Admin Keuangan memiliki otoritas penuh untuk
mengelola profil mahasiswa, melakukan impor data secara massal via CSV, membuat tagihan semester, serta melakukan
verifikasi (setuju/tolak) terhadap bukti pembayaran yang diunggah mahasiswa.

Implementasi Antarmuka Aplikasi ini dikembangkan dalam bentuk web responsif agar dapat diakses optimal melalui
perangkat desktop maupun mobile. Halaman dashboard admin menyediakan informasi ringkas mengenai total mahasiswa dan
status tagihan, sementara halaman pembayaran mahasiswa menampilkan riwayat transaksi secara real-time.

Pengujian Sistem Berdasarkan hasil pengujian Black Box, fitur-fitur utama menunjukkan hasil yang valid sebagaimana

dirincikan pada Tabel 1 & 2.

Tabel 1. Pengujian Sistem Pembayaran (Akses Mahasiswa)

No Nama Fitur Input Ekspetasi Output Status
Berhasil masuk
| Login NIM & pgssword ke dashboard Sesuai
valid .
mahasiswa
2 Login Pasword salah Mun'(':ul pesan Sesuai
error "Password
salah"
. . Klik menu Menampilkan Sesuai
3 Lihat Tagihan tagihan daftar tagihan
aktif mahasiswa
. . Membuat
4 Checkout Pﬂ?h tla gthEn’ K transaksi dengan Sesuai
fominal, & 5% | status PENDING
Status berubah
. Unggah file menjadi Sesuai
> Upload Bukii JPG/PNG valid | MENUNGGU V
ERIFIKASI
Gagal unggah,
. Unggah file muncul Sesuai
6 Upload Bukti format PDF peringatan format
salah
7 Riwavat Klik menu Menampilkan
Y riwayat seluruh histori Sesuai
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transaksi yang

pernah dilakukan
Klik batalkan Transaksi
8 Batalkan transaksi dihapus dari Sesuai
PENDING daftar aktif
Tabel 2. Pengujian Sitem Pembayaran (Akses Admin)
No Nama Fitur Input Ekspetasi Output Status
. . . . Berhasil masuk
1 Login Admin Kredensu?l admin ke dashboard Sesuai
valid .
admin keuangan
Input data Data mahasiswa Sesuai
2 Tambah Mahasiswa mahasiswa baru tersimpan
lengkap di database
MySQL
Data mahasiswa Sesuai
3 Import CSV Unggah file CSV | terimpor secara
mahasiswa valid massal ke
sistem
Tagihan otomatis
4 Generate Tagihan Pilih semester & terbuat untuk Sesuai
. seluruh
nominal .
mahasiswa
Status tagihan
5 Verifikasi Klik setujui pada mahasiswa Sesuai
(Approve) bukti valid berubah menjadi
LUNAS
Status transaksi
6 Verifikasi (Reject) Klik tolak & isi | berubah menjadi Sesuai
alasan penolakan DITOLAK
Menampilkan
7 Monitoring Klik menu status rekapitulasi Sesuai
. seluruh status
tagihan
pembayaran
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Gambar 2. Use Case Diagram
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Gambar 2. 3 Class Diagram
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KESIMPULAN
Berdasarkan hasil rancang bangun dan pengujian, dapat disimpulkan bahwa sistem informasi pembayaran mahasiswa
berbasis web telah berhasil diimplementasikan di STT IKAT menggunakan teknologi React JS dan MySQL. Sistem ini secara
efektif menggantikan proses administrasi manual, meminimalisir risiko kesalahan pencatatan, dan mempercepat proses
pembuatan laporan keuangan bagi admin. Mahasiswa kini memiliki kemudahan untuk memantau status pembayaran mereka
secara mandiri tanpa harus hadir secara fisik di bagian keuangan.
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